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 چکیده

انداز در افق چشمپوشاک ایران در صنعت  تولیدتاثیر قاچاق بر  ،هاشناسی سیستمدر این پژوهش با استفاده از رویکرد پویایی

با استفاده از  1404تا سال  قاچاقتوزیع و  مصرف ،تولید الگوی سیستمیبه این منظور،  .شده است بررسی 1404 سال

دستیابی به  هایراه متغیرهای کلیدی،رفتار مشاهده شده و سپس با پویا سازی مدلسازی و شبیه 1392-1401های سال داده

محاسبه  گیری شکاف بین عرضه و مصرفبا استفاده از اندازه در این پژوهش پوشاک قاچاق د.گردمی افزایش تولید، بررسی

پایه، بیانگر روند پویا سازی نتایج شبیه. شدبرآورد  همت  50بیش از  1401الی  1392های و اندازه آن برای سال است شده

، و نرخ قاچاق گذاریدهند که نرخ سرمایهها نشان میتولید و مصرف پوشاک کشور است. تحلیل حساسیتافزایشی شکاف بین 

درصد کاهش نرخ قاچاق،  25به ترتیب با توجه به نتایج سناریو اول و دوم، با  اند؛ به طوری کهمتغیر موثر بر سیستم بوده دو

 افزایش یابد. 1404تا سال  درصد 25گذاری، تا درصد نرخ سرمایه 80 درصد، و با افزایش 50تواند تا تولید پوشاک داخلی می

 ایپو یمدلساز ها، ستمیس یشناس ییایپو ،یستمیپوشاک، قاچاق، تفکر سهای كلیدی: واژه
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 مقدمه -1

ک قرار لید پوشاهای نهایی آن توپارچه است که در حلقهصنعت نساجی شامل ریسندگی، بافندگی و رنگرزی و تکمیل انواع 

ی داشته فته آسیایای در رشد و شکوفایی صنعتی اغلب کشورهای توسعه یاکنندهگیرد. صنایع نساجی و پوشاک نقش تعیینمی

ا این بد. انههای خود را مدیون گسترش این صنعت در مراحل اولیه صنعتی شدن بودو این کشورها بخش مهمی از موفقیت

گذاشته  و به زوالرهای تولیدی در ایران بوده که به دلیل رقابت محصولات خارجی، ای از فعالیتصنعت پوشاک نمونهحال، 

، عف فناوریته و ضشده محصولات تولید داخل نسبت به کالاهای مشابه خارجی، فقدان دانش پیشرفاست. بالا بودن قیمت تمام

 یره تامینصحیح زنج آلات، عدم مدیریتها، فرسوده بودن ماشینگردش، بدهی صنعتگران به بانکتامین نقدینگی و سرمایه در 

-می پنجه نرم امروزه با آن دست وو پوشاک از جمله تنگناهایی هستند که صنعتگران بخش نساجی و ...  نساجی و پوشاک

ناسبی در ایگاه مجپوشاک ایران نتوانسته است  پذیری با محصولات خارجی، صنعتتحت تاثیر این عوامل و عدم رقابت کنند؛

ز مشکلات یکی ا تجارت جهانی این صنعت به دست آورد و در نهایت به معضل واردات کالاهای قاچاق دچار شده است. قاچاق

 رود.اصلی صنعت نساجی و پوشاک به شمار می

تقال کالا بدون پرداخت عوارض گمرکی و سود بازرگانی در ادبیات اقتصادی، پدیده قاچاق کالا یا تجارت زیرزمینی، به نقل و ان

( 1974-1973) 1اقتصاددانانی مانند بهاگواتی و هانسن(. 1378شود )حیایی، یا بدون رعایت مقررات و ضوابط قانونی گفته می

ا منافعی به ( معتقدند قاچاق کالا ضمن اینکه واکنش طبیعی نیروهای اقتصادی به شرایط اقتصادی است، ام1974) 2و شیخ

آورد. از سوی دیگر، این فعالیت موجب کنندگان به کالا، خدمات و افزایش رفاه جامعه را به بار میشکل دسترسی مصرف

گذارد. از آثار های تولیدی واقعی میشود و همچنین آثار مخربی بر فعالیتهای بخشی و جامع اقتصادی دولت میشکست برنامه

خواری، خروج نقدینگی از مبادلات های اقتصادی دولت، افزایش انحصار و رانتاخلال در سیاستتوان به مخرب قاچاق می

 گذاری نام برد.های قاچاق، تضعیف و کاهش تولید داخل، کاهش اشتغال و تضعیف امنیت سرمایهرسمی به سمت فعالیت

ستم خواهد ی سیشناسستفاده از رویکرد پویاییبا ا صنعت پوشاک ایران تولید درقاچاق بر  تاثیراین پژوهش در صدد بررسی 

حقیق، در یات نظری تادببه ارائه مختصر مطالعه پیشینه تجربی تحقیق، در بخش سوم  بهمقاله  دوم در بخش ،بدین منظور. بود

جی مدل، ، اعتبارسنمدل با استفاده از ونسیم سازیشبیهو  تدوینبه ها، بخش پنجم به معرفی جامعه آماری و دادهبخش چهارم 

 . خواهیم پرداخت های سیاستیبندی و پیشنهاددر بخش آخر به جمع معرفی سناریوها وتحلیل حساسیت و سپس 

 

 

 پیشینه تجربی -2

برای  4رستر توسط جی فا 1950( در سال MIT) موسسه فناوری ماساچوست برای نخستین بار در 3شناسی سیستمیپویایی

های سیستم که قبلا به های پیچیده طراحی شد که به سرعت رشد نمود. پویاییکمک به ایجاد ساختار پویایی از سیستم

ای یافت، که از جمله های صنعت مرسوم بود در اوان ظهور خود توسط جی فارستر در حل مسائل متنوع کاربرد گستردهپویایی

(، 1984افزار )عبدالحمید، (، مهندسی نرم1980ولینز،  ؛1961، راحی یکپارچه )فارسترریزی و طتوان به استراتژی برنامهمی

های پویا )استرمن، گیری(، تصمیم1989(، رفتارهای اقتصادی )استرمن، 1987مدلسازی بیولوژیکی و پزشکی )هانسون و بای، 

های ترکیبی غیر خطی (، پویایی1991 یر،(،  مدیریت اجتماعی )هامر و کلا1989(، انرژی و محیط )فورد و لوبر، 1989

                                                           
1 Bhagwati & Hanssen 

2 Sheikh 

3 System Dynamics 

4 J.W. Forrester 
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؛ بارلاس و 1990(، مدیریت زنجیره تامین )تاویل، 1997های علوم طبیعی و اجتماعی )دیل، نظریه(، توسعه 1991)موسکیلد، 

اشاره کرد. در  (2020(، مدیریت تغییر در پروژه ) انصاری 2019، مدیریت پروژه ) انصاری (1999؛ اکرمن، 1997 اکسوگان،

شناسی با استفاده از روش پویایی 5(، مدیریت انبارداری را برای مورد مدُ سریع2011زمینه صنعت پوشاک، کاگلیانو و همکاران )

ها به مطالعه و بررسی شناسی سیستم(، با استفاده از روش پویایی2013ها مورد بررسی قرار دادند. عسگری و هوکیوئی )سیستم

ره تامین یکپارچه به عنوان یک مزیت رقابتی در بخش پوشاک بنگلادش پرداختند. مطالعات خارجی در زمینه عملکرد زنجی

های صورت گرفته شناسی انجام نشده است، اما مواردی از تلاشبا استفاده از روش پویایی و تاثیر اقتصادی آن پوشاک قاچاق

(، 1974(، شیخ )1973(، بهاگواتی و هانسن )1964از مطالعات بهاگواتی ) اندپردازند عبارتکه به بررسی علل و آثار قاچاق می

توان در زمینه مطالعات داخلی که به قاچاق پرداخته شده است می(. 2006(، و وانگ و همکاران )1988(، نورتن )1981پیت )

در ایران )یاوری،  1376الی  1356های مطالعات تخمین قاچاق و گران نمایی واردات با استفاده از اختلاف آماری برای سال

ای خوراکی نظیر گندم، برنج، روغن نباتی، قند و شکر و چای برای دوره (، برآورد غیرمستقیم حجم قاچاق کالاهای یارانه1378

و کاربرد  (1381ها )چراغی و حیدری، با استفاده از اختلاف آماری مربوط به عرضه کالاها و مصرف واقعی آن 1378الی  1376

شبیه سازی اثر قاچاق بر ، (1389رویکرد منطق فازی در مدلسازی تجارت غیرقانونی )قاچاق( در ایران )اخباری و دیگران، 

قتصاد ، ا( 1395)مشرفی و صادقی،  سیستم هاسرمایه گذاری در صنعت پوشاک ایران با استفاده از رویکرد پویایی شناسی 

(، بررسی و تحلیل عوامل تاثیر گذار بر قاچاق کالا)محکم کار 1400سیاسی و کالای قاچاق در ایران )قادری و زیبا کلام منفرد، 

و ( و بررسی 1401میرکازهی ریگی،  ( ، بررسی و شناخت اثرات مخرب جرم قاچاق بر اقتصاد کشور)علوی،1401و طبری،

 نام برد. (1401تحلیل اثرات مخرب و تاثیر گذار قاچاق کالا در اقتصاد) مزیدی شرف آبادی و اخلاص، 

توان بررسی و برآورد تابع تولید صنایع نساجی در ایران )بالازاده، مطالعات داخلی در زمینه صنعت نساجی و پوشاک را می

گذاری در فایده در جهت گسترش و سرمایه -(، تحلیل هزینه1358باغیان، (، برآورد توابع مصرف نساجی در ایران )قره1369

تحلیل تقاضای ( 1393پژوهی صنعت پوشاک )اسدی و همکاران، (، آینده1373باغیان، بخش نساجی در اقتصاد ایران )قره

ی که به بررسی اثرات برشمرد. در زمینه مطالعات داخل( 1393 )فطرس وکبیریان، در بازار جهانی محصولات نساجی ایران

وری در صنعت نساجی و پوشاک ایران توان به مطالعه تاثیر قاچاق منسوجات بر رشد بهرهقاچاق بر صنعت پوشاک بپردازد می

انجام شده است  1386الی  1375طی دوره  ARDLهای گسترده اشاره کرد که با استفاده از الگوی خودتوضیحی با وقفه

 بخصوص در صنعت پوشاک و نساجی گذاری صنعتیاثر قاچاق بر سرمایه پویایی(. تحلیل 1391گ، )خداداد کاشی و فیروز جن

شناسی سیستم برای مطالعه صنایع داخلی در بین مطالعات داخلی مشاهده نشد. اما مطالعاتی که با استفاده از روش پویایی

(، 1385کشور ایران )برارپور و عراقی، های رقابتی صنایع خودروسازی در توان به تحلیل پویای زیرساختصورت گرفته است می

تبیین مدل مربوط به زنجیره تامین صنعت فولاد به منظور شناخت و ارزیابی روند و شناخت عوامل اثرگذار بر آن )افشار 

فولاد ایران )نوری،  (، بررسی وضعیت عرضه و تقاضای فولاد خام و محصولات نهایی در صنعت1388کاظمی و دیگران، 

ی پالایشگاهی بنزین و نفت گاز و بررسی همترازی تولید و مصرف سازی وضعیت عرضه و تقاضای دو فرآورده(، شبیه1393

-ری نیز با استفاده از روش پویاییمطالعات دیگ( اشاره نمود. 1394)ابراهیمی،  1400تا  1384ی های نفتی برای دورهفرآورده

 ؛(1392حیدریه و دیگران، )  داخلی مطالعاتتوان به های مختلف صورت گرفته است که از جمله میمینهدر ز شناسی سیستم

؛ )افشار کاظمی و پناهی، (1393موسوی حقیقی و تاجیک، )(؛ 1393)مشایخی و دیگران، (؛ 1392)محمودی و مینائی،

و دیگران،  احمدپورداریانی )؛ (1395و دیگران؛  )خیرخواه(؛ 1395نیا، )آدین و سلماس (؛1394)شهابی و معینی،  (؛1393

(؛ 2016)کونک، (؛ 2015و در مطالعات خارجی به )درویچ و لویی،  (1402(،) محیط آذر ، 1401) احمدی و دیگران،  (1399

، )وو (2019)انصاری،  (2018)فوس و دیگران،  ،( 2017( و )سودارتو و دیگران، 2017)تانگ و رمی، (؛ 2016)ترنر و دیگران، 

 کرد.اشاره ( 2020(، ) شفیعی زاده، 2020و یانگ، 

                                                           
5  Fast-fashion 

https://elmnet.ir/vslgg?id=10970518-57221
https://elmnet.ir/vslgg?id=10970518-57221
https://elmnet.ir/vslgg?id=10970518-57221
https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%D8%A7%D8%AD%D9%85%D8%AF%D9%BE%D9%88%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86%DB%8C%20%D9%85%D8%AD%D9%85%D9%88%D8%AF
https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%D8%A7%D8%AD%D9%85%D8%AF%D9%BE%D9%88%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86%DB%8C%20%D9%85%D8%AD%D9%85%D9%88%D8%AF
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اپ چ مطالعه مورد زمینه ای درمقاله مشابهدر زمان تدوین این پژوهش  دهدکه آگاهی نویسندگان اجازه میتا آنجا با این همه، 

 رد.گیرار میشناسی سیستم مورد بررسی قتوسط روش پویاییپوشاک  ع قاچاق نشده است و این نخستین بار است که موضو

ید و محاسبه گرد هاآن کالاها و مصرف واقعی رسمی اختلاف عرضه محاسبه روشبا استفاده از پوشاک این پژوهش، قاچاق در 

 .فتگرل قرار گذاری در صنعت پوشاک مورد بررسی و تحلیسرمایه قاچاق بر تاثیرشناسی سیستم، سپس توسط روش پویایی

  ادبیات نظری -3

 سیستم شناسیرویکرد پویایی 3-1

ه بکه  یده استاقتصادی پیچ -یزیکی و اجتماعیهای فسازی سیستمروشی برای الگوسازی و شبیهیستم رویکرد پویایی س

ای سیستمی یکی از ه(. پویایی2007هایی برای مدیریت و تغییر آن ارائه کرد )گوری و گلد اسمیت، توان سیاستکمک آن می

ستم، کشف و نمایش هنر اصلی مدلسازی پویایی سی .(2009آید )خان، به شمار میابزارهای کارساز در شرایط پویا و واقعی 

م یایی سیستطی، پوفرآیندهای بازخوردی است که همراه با ساختارهای انباشت و جریان، تاخیرهای زمانی و ساختارهای غیرخ

 کند.م میرا فراه های پیچیده اقتصادی، اجتماعی، زیستی و فنیدهد و امکان مطالعه ساختار و رفتار سیستمرا نمایش می

ای مکن برهای مهدف از مدلسازی سیستم پویا، به دست آوردن دیدگاهی در مورد روابط سیستم است تا بتوان خط مشی

  (.1390بهبود سیستم را بررسی کرد )قبادی، 

 

 هاشناسی سیستمسازی در پویاییهای مدلگام 3-1-1

 شوند عبارتند از:( معرفی می2000استرمن )که توسط پنج گام تکرار شونده های سیستم در روش پویایی

مشخص و مرزهای سیستم تعیین به طور شفاف باید اول( تعریف مسئله: مهمترین گام در فرآیند مدلسازی است و مسئله گام 

پس از مشخص شدن مسئله، محقق باید اقدام به توسعه یک فرضیه نماید که به آن : 6های پویادوم( توسعه فرضیهگام شوند؛ 

های شود که باید توصیفی از ماهیت پویای مسئله در قالب حلقهگویند. این فرضیه از آن جهت پویا نامیده میفرضیه پویا می

شرایط اولیه، روابط رفتاری و مشخصات ساختار سیستم، بندی مدل: سازی و فرمولگام سوم( مدلبازخوردی ارائه نماید؛ 

های متعددی با هدف ایجاد اطمینان از اعتبار و هارم( اعتبارسنجی مدل: آزمونگام چ؛ گرددپارامترهای روابط مشخص می

ها(: پس از اطمینان از گام پنجم( تجزیه و تحلیل نتایج )سناریوسازی و ارزیابی سیاستپذیرد؛ اعتماد مدل صورت می قابلیت

ها و نتایج به دست آمده از اجرای این سیاستها و سناریوهایی برای بهبود عملکرد مدل طراحی، ساختار و رفتار مدل، سیاست

 شود.تجزیه و تحلیل می

 

 7ارتباطات علّی -3-1-2

های . حلقه8(1983)کلینوفرز و جانز،  مقادیر ثابت است و کمکی جریان، متشکل از متغیرهای انباشت، پویاهر مدل سیستم 

های علی جریان حلقه .9(2008)استروکر و فیشر،  باشندهای فکری توانند متکی بر مطالعات تجربی و یا استنباطعلی می

 دهد.ها را نشان میدو نمونه از این حلقه 3-1دهند. شکل ها نشان میاطلاعات را توسط فلش

 

                                                           
6
 Dynamic hypothesis 

7 Causal Links 

8 Kleinewefers & Jans 

9 Strohhecker & Fischer 
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 حلقه های علیّ مثبت و منفی  -1شکل 

 

 10بازخورد 3-1-3

یرات نباشت، تاخاهمراه با ساختارهای جریان و کشف و نشان دادن عملیات بازخورد است، که ، سیستمپویایی هنر مدلسازی 

ین خوردها( بت )بازکند. اغلب رفتارهای پیچیده سیستم به دلیل تعاملازمانی و روابط غیرخطی، پویایی سیستم را ترسیم می

ت و ای مثبرده. بازخوها. رفتارهای سیستم متاثر از دو نوع بازخورد استاجزاء سیستم است و نه به دلیل پیچیدگی اجزاء آن

اتفاقات  هت تعادلجشوند، ولی بازخوردهای منفی در دهد میمنفی. بازخورد مثبت منجر به تقویت هر آنچه در سیستم رخ می

 .(2000)استرمن،  کنندداخل سیستم رفتار می
 

 
 حلقه های بازخورد مثبت و منفی -2شکل

 

 

 

 اعتبارسنجی مدل پویای سیستمی -4-1-3

اص خود خرسنجی زمون اعتبادر مورد چگونگی نشان دادن اعتبار مدل وجود ندارد. هر مدلسازی خاصی، آیک اجماع نظر کلی 

باط با در ارت ی مدلسازی متفاوت است. به طور کلی دو نوع رویکرد. این امر بر حسب هدف، دامنه و اندازهرا داراست

 های سیستمی وجود دارد:اعتبارسنجی مدل

باشند: آزمون ها به ترتیب زیر میهای ساختاری اغلب کیفی هستند، برخی از این آزمونآزمون :اعتبارسنجی ساختاری

 .14، آزمون شرایط حدی13، آزمون سازگاری بعدی12، آزمون ارزیابی ساختار11کفایت مرزها

                                                           
10 Feedback 

11 Boundary Adequacy Test 

12 Structure Assessment Test 

13 Dimensional Consistency 

14 Extreme Conditions Test 
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ارد، دوجود ی شوند با آنچه که در دنیای واقعرفتار متغیرهایی که در درون مدل شبیه سازی می :اعتبارسنجی رفتاری

ار قر همورد استفاد سنجی معمولا در مدل هایی که سال پایه در آن قبل از سال جاری باشد،شود. این نوع اعتبارمقایسه می

ون آزم یری وگطای انتگرالخاند از آزمون ها عبارتاین آزموندو مورد از شوند. گیرد و نتایج آزمون به صورت کمی ارائه میمی

 بازتولید رفتار.

 

 برآورد قاچاق  روش 3-2

های مستقیم و غیرمستقیم قابل تفکیک باشند که به دو گروه اصلی روشهای مختلفی جهت برآورد قاچاق کالا مطرح میروش

هستند. روش مستقیم، مبتنی بر اخذ اطلاعات از افراد یا نهادهایی است که به طور مستقیم با موضوع قاچاق در ارتباطند. 

تواند به برآورد از آمار و اطلاعات ثبتی در خصوص میزان مصرف، تولید داخل، صادرات و واردات کالاها نیز میهمچنین استفاه 

توان به رویکرد شکاف شود که از آن جمله میبندی میهای مستقیم طبقهنسبتا دقیقی از قاچاق کالا منتج شود که جزو روش

گیری و بررسی شود تا اندازه قاچاق کالا از طریق اندازهش غیرمستقیم، تلاش میتقاضا و اختلالات آماری اشاره نمود. اما در رو

شود و در ها اغلب به عنوان رویکردهای شاخص هم نام برده میردپای به جای مانده در آمار رسمی به دست آید. از این روش

، رویکرد پولی و منطق  MIMIC15توان به روشجمله می شود؛ که از آناجرای آن بیشتر از آمارهای اقتصاد کلان استفاده می

 (.1389فازی نام برد )اخباری و دیگران، 

اختلاف  ن منظور،. بدیاست مصرف کالای مورد بررسیشکاف بین عرضه و  گیریی معتبر محاسبه قاچاق، اندازههایکی از روش

نوان ده به عشگمرکی( و مصارف برآورد عرضه رسمی برآورد شده )مجموع تولیدات داخلی و واردات گمرکی منهای صادرات 

 میزان قاچاق کالای مورد بررسی خواهد بود:

عرضه کالا = قاچاق کالا –مصرف کالا       (1)  

 اچاق کالاعنا است که قم( مثبت باشد، قاچاق کالا از داخل به خارج و در صورتی که منفی باشد، به این 1در صورتی که رابطه )

 (.1381گیرد )چراغی و حیدری، از خارج به داخل صورت می

 

 هاجامعه آماری و داده -4

ه شده است. به دلیل در نظر گرفت -1810و  1732با کد فعالیت  –جامعه آماری در این تحقیق، صنعت پوشاک کشور ایران 

میزان  همچون گستردگی صنعت پوشاک کشور، آمار مربوط به تولید، تقاضا، صادرات، واردات و برخی آمارهای کلان دیگر

مار و ی، مرکز آنک مرکزابباشد. اطلاعات مورد نیاز برای برآورد مدل از گزاری مربوط به صنعت پوشاک ایران مد نظر میسرمایه

  آوری شده است.گمرک جمهوری اسلامی ایران جمع

 

 تدوین مدل -5

 تدوین مدل علی سیستم 5-1

رای ست. لذا ببررسی ا گیری میزان تفاوت عرضه داخلی و مصرف واقعی کالای موردهای محاسبه قاچاق کالا، اندازهیکی از راه

ر و تولید د گذاریایههای تقاضا، سرمصنعت پوشاک، ابتدا لازم است که ارتباط بخشگذاری در بررسی اثرات قاچاق بر سرمایه

 سازی شود. صنعت پوشاک مدل

 نشان داده شده است. 3برای تدوین مدل جریان، ابتدا باید مدل علی سیستم رسم گردد که در شکل 

                                                           
15 Multiple indicators and multiple causes (MIMIC) 
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 ضای صنعت پوشاک سازی سیستم عرضه و تقامعلولی مدل شبیه -علت روابط -3شکل 

 ( Vensim)خروجی نرم افزار  

 گرددین میدرصد تقاضای پوشاک کشور از طریق قاچاق تام 70نظران صنعت پوشاک، بیش از طبق نظرات خبرگان و صاحب

ای ا میزان تقاضمتناسب ب. این بدین معنا است که عرضه رسمی پوشاک در داخل، کافی و (1393پژوهی صنعت پوشاک، )آینده

سط کالای ند، توماپوشاک کشور نیست. لذا آنچه که از تفاوت مقدار عرضه داخلی پوشاک و مقدار مصرف واقعی آن باقی می

ولیدات تع مقدار باشد. همچنین عرضه برابر با جمشود. مصرف پوشاک تحت تاثیر جمعیت و مصرف سرانه میقاچاق تامین می

ل اموتحت تاثیر ع دات رسمی پوشاک منهای مقدار پوشاک صادر شده است. تولید طبق نظریات اقتصاد خرد،داخلی و مقدار وار

ه ب. با توجه شودل میگذاری سالانه تشکیباشد. موجودی سرمایه نیز تحت تاثیر مقدار سرمایهتولید سرمایه و نیروی کار می

ث اخلی، باعولیدات دتر آن نسبت به تدر کوتاه مدت و قیمت ارزاننظرات صاحبان این صنعت، قاچاق به دلیل سودآوری سرشار 

ی در این گذارهکاهش تقاضای تولیدات داخل شده و همین امر سود صاحبان صنایع داخلی را کاهش داده که به کاهش سرمای

قع ست. در وافته شده اگذاری در نظر گراین سیستم، تاثیر منفی قاچاق بر سرمایه پویایانجامد. از این رو، فرضیه صنعت می

م شده ه( در سیستگیری یک حلقه بازخورد مثبت )تقویت شوندباشد که موجب شکلمیپویایی این سیستم ناشی از همین اثر 

ر به گذاری منجیابد. کاهش سرمایهگذاری در صنعت پوشاک کاهش میطوریکه با افزایش قاچاق، میل به سرمایه است. به

 هبا کاهش عرض سرمایه تولیدی شده و لذا کاهش تولید و متعاقبا کاهش عرضه داخلی پوشاک را در پی خواهد داشت.کاهش 

و  سته تکراران پیوداخلی پوشاک، واردات قاچاق برای پاسخگویی به نیاز مصرفی پوشاک داخل کشور افزایش یافته و این جری

 پردازیم. های مدل میبه معرفی زیرسیستم ابتدابرای تدوین مدل جریان،  در ادامه شود.تقویت می

 مصرف پوشاک زیرسیستم 5-2

ه زیرسیستم مصرف به تنهایی حلق آورده شده است. 4روابط سیستمی بین متغیرهای بخش مصرف پوشاک در شکل 

ی پوشاک متوسط هزینه سالانه هر خانوار برایر تعداد خانوار و کند. مصرف کل پوشاک تحت تاثبازخوردی را ایجاد نمی

 قرار دارد. های بانک مرکزی( )داده

  
 روابط سیستمی بین متغیرهای بخش مصرف پوشاک -4شکل 
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 تولید پوشاک زیرسیستم 5-3

آن آ کار رمایۀسظور از منتعریف شده است. در این مدل، تولید پوشاک متأثر از تعداد نیروی کار و مقدار موجودی سرمایۀ کارآ 

 ل شده است.مقدار آن از حاصلضرب نرخ کارآیی و موجودی سرمایه حاص شود.ای است عملا وارد چرخۀ تولید میمقدار سرمایه

محاسبه  1401تا  1392های لصنعت در طی سا این ارزش افزوده تقسیم ارزش افزوده سالانه بر بزرگترین مقداراز  نرخ کارآیی

 5 شکلستند. متغیرهای جریان هسرمایه در این زیرسیستم، موجودی سرمایه یک متغیر انباشت و تولید و استهلاک شد. 

 .بیانگر روابط سیستمی بین متغیرهای بخش تولید پوشاک در داخل کشور است

 

 
 روابط سیستمی بین متغیرهای بخش تولید پوشاک -5شکل 

 

 زیرسیستم قاچاق پوشاک 5-4

 قاچاق پوشاکمحاسبه -5-4-1

بارت عداخلی  از عرضه داخلی پوشاک محاسبه شد. عرضه لاف کل هزینه پوشاک خانوار کشوراخت ،محاسبه قاچاق به منظور

 است از:

 رزش واردات + ارزش تولیدات داخلی= عرضه داخلی پوشاکا -ارزش صادرات 

 
یت شاک از سادرات پوایران و آمار ارزش واردات و ارزش صاآمار مربوط به ارزش تولیدات داخلی از پایگاه داده مرکز آمار 

 گمرک ایران دریافت شده است.

 

 

 
 ( 1392به قیمت ثابت سال  -)ریال 1392-1401محاسبه قاچاق پوشاک کشور  -3جدول 

اختلاف عرضه و 

 )قاچاق( مصرف
 سال عرضه داخلی مصرف داخلی صادرات واردات

41836/5 e+11 1,455,851, 0612  233,329, 0015  5970,012,369,550 8,533,364, 0998  9213  

75269/5 e+11 2,130,403, 0986  100,397, 0361  585,687,709, 0137  10,418,819, 0821  9313  

90778/5 e+11 435,829, 0149  110,898, 0698  597,989,849, 0883  7,211,911, 0937  9413  

58963/6 e+11 647,863, 0885  321,037, 0954  668,960,678, 0881  9,997,403, 0553  9513  

04584/6 e+11 815,060, 0936  170,710, 0713  615,636,357, 0041  11,052,106, 0496  9613  



 ی صنایعپژوهشنامه مدیریت و مهندسفصلنامه 

 1403، بهار 18سال ششم، شماره 

80 

 

87134/6 e+11 825,282, 0688  131,223, 0849  698,274,900, 0658  11,140,889, 0921  9713  

7952/6 e+11 924,158, 0252  157,765, 0931  691,946,137, 0778  12,426,231, 0819  9813  

74154/6 e+11 910,099, 0065  1,491,864, 0293  690,836,804, 0246  16,682,837, 0079  3991  

86247/5 e+11 802,653, 0186  73,934, 0692  596,992,448, 0533  10,745,062, 0033  4001  

33217/5 e+11 174,267, 0581  93,128, 0719  542,443,189, 0855  9,226,209, 0166  1401 

 جمهوری اسلامی ایران های مرکز آمار ایران و گمرکداده استفاده ازبا های تحقیق منبع: یافته

 

ر از اق متأثهمانطور که بیان شد قاچ روابط سیستمی بین مصرف، عرضه و قاچاق پوشاک نشان داده شده است. 6در شکل 

ب تاثیر شود. واردات و صادرات پوشاک دو متغیر جریان سیستم هستند که به ترتیعرضه و مصرف داخلی پوشاک محاسبه می

  مثبت و منفی بر عرضه داخلی پوشاک دارند.
 

 
 روابط سیستمی بین مصرف، عرضه و قاچاق پوشاک -6شکل 

 

 در صنعت پوشاک گذاریسرمایه زیرسیستم تقاضای 5-5

گذاری یک متغیر جریان است که بر سرمایه نشان داده شده است. 7گذاری در شکل روابط سیستمی بین متغیرهای سرمایه

تولیدات  سبت بهنتر آن قاچاق به دلیل سودآوری سرشار در کوتاه مدت و قیمت ارزان روی موجودی سرمایه اثر مثبت دارد.

-رمایهسه کاهش کاهش تقاضای تولیدات داخل شده و همین امر سود صاحبان صنایع داخلی را کاهش داده که بداخلی، باعث 

فزایش اری که با ت. به طوگذاری در نظر گرفته شده اسانجامد. از این رو، تاثیر منفی قاچاق بر سرمایهگذاری در این صنعت می

ت به گذاری همچنین متأثر از ارزش افزوده صنعت اسسرمایه یابد.گذاری در این صنعت کاهش میقاچاق پوشاک، سرمایه

 .یابدگذاری در صنعت افزایش میطوری که با افزایش ارزش افزوده، سرمایه

 
 گذاری در صنعت پوشاکروابط سیستمی بین متغیرهای سرمایه -7شکل 
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 تدوین مدل جریان 5-6

 .تدوین شده است 8بر اساس روابط بین متغیرهای اصلی سیستم که شرح داده شد، مدل جریان به صورت شکل 

 
 سازی سیستم عرضه و تقاضای صنعت پوشاک جریان سیستم پویای مدل شبیهروابط  -8شکل

 ( iThink )خروجی نرم افزار 

 سازی پایهشبیه 7-

ن ود. در ایشنجام میسازی حالت پایه اانباشت مدل در هنگام کالیبره کردن آن، شبیهبر اساس شرایط اولیه برای متغیرهای 

ده است. نتایج این شبرای متغیرها قرار داده  1392حالت، تغییری در مقادیر متغیرهای مدل لحاظ نشده و مقادیر پایه سال 

طور که همان شود.مشاهده می 4تا  1رهای سازی، رفتارهای پایه متغیرهای اصلی مدل است که در نمودامرحله از شبیه

ر وند افزایشی را دگذاری در صنعت پوشاک، میزان تولیدات نیز ربا افزایش سرمایه 1394دهند، در سال نمودارها نشان می

با کمی تاخیر  گذارد، تولید نیزگذاری رو به کاهش میکه سرمایه 1397الی سال  1396پیش گرفته و پس از آن در سال 

یابد. همچنین با ه میادام 1404ها تا سال گذاریزمانی، کاهش یافته و این روند نزولی با تقریبا ثابت ماندن سطح سرمایه

 ست، میزانزولی اافزایش رشد جمعیت و به دنبال آن افزایش مصرف پوشاک کشور و با توجه به اینکه سطح تولیدات پوشاک ن

 افزایشی ممتد را خواهد داشت. روند1404تا  1400قاچاق پوشاک از سال 

 

 
 به دست آمده از نتایج پژوهش سازی پایه مصرف پوشاکشبیه -1نمودار
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 به دست آمده از نتایج پژوهش سازی پایه تولید داخلی پوشاکشبیه -2نمودار 

 
 به دست آمده از نتایج پژوهش گذاری در صنعت پوشاکسازی پایه سرمایهشبیه -3نمودار 

 
 به دست آمده از نتایج پژوهش سازی پایه قاچاق پوشاکشبیه -4نمودار

 

 اعتبار سنجی مدل  5-8

 آزمون اعتبار ساختاری -5-8-1

 ن مقدم برین آزمواهای این رویکرد، اغلب کیفی هستند. آزمون اعتبار ساختاری، رویکردی مفهومی و ساختاری است و آزمون

د اقعیت وجوکه در و تا ساختار مدل به آنچه است شده انجام ،سازیاست و گام به گام ضمن انجام مدل آزمون اعتبار رفتاری

 دارد نزدیک باشد.

 

 آزمون اعتبار رفتاری -5-8-2

ز ااهده شده فتار مشرسازی شده با ها و معیارهای کمی قرار دارد و میزان تشابه رفتار سیستم شبیهاین آزمون بر اساس روش

 .کنددر دنیای واقعی را بررسی میسیستم 
تار ن وجود دارد که رفبه عنوان سال پایه سیستم انتخاب شده است، لذا این امکا 1392با توجه به اینکه در این پژوهش، سال 

 یرد. گ مون و مقایسه قراربا مقادیر واقعی آن در طی این بازه زمانی، مورد آز 1401سازی شده سیستم از سال پایه تا سال شبیه
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ه هدف یست، بلکنبینی دقیق مقادیر متغیرهای اصلی سیستم سازی سیستم، محاسبه و پیشلازم به ذکر است که هدف از مدل

ید عتبار و مفاتوانند یهای اعتبار رفتاری سیستم فقط به طور نسبی مباشد. بنابراین آزمونبینی رفتار این متغیرها میپیش

 د کنند، نه اعتبار مطلق سیستم.بودن سیستم طراحی شده را تایی

 .است تخاب شدهآزمون اعتبار رفتاری تیل برای بررسی رفتار سیستم انهای اعتبارسنجی که مطرح گردید، از بین آزمون
 

 :16یلاشاخص ضریب نابرابری ت -5-8-2-1

 فرمول محاسبه شاخص به صورت زیر است:

  )9( 

این  شد بیانگرتر باتر و به صفر نزدیکباشد. هر چقدر مقدار این شاخص کوچکعددی این شاخص بین صفر و یک میمقدار 

 :رمول بالاتر است. در فسازی به مقادیر واقعی سیستم نزدیکاست که مدل درصد خطای کمتری داشته و مقادیر شبیه

 سازی متغیر در طی زمان؛مقادیر شبیه: 

 واقعی متغیر در طی زمان؛مقادیر : 

 n:  تعداد مشاهدات 

 دهند.را نشان می

 پس از محاسبه این شاخص برای متغیرهای اصلی مدل، نتایج زیر حاصل شده است:

                                                  
 که:

 ضریب شاخص برای تولید: 

 مصرفضریب شاخص برای : 

 باشند.گذاری میضریب شاخص برای سرمایه :

سازی شده مدل دهنده رفتار واقعی متغیرهای اصلی و مقادیر شبیهبه منظور سنجش اعتبار رفتار سیستم، نمودارهایی که نشان

به خوبی بتواند مسیر  ،سازی شده مدلهستند، آورده شده است. آنچه که در این نمودارها اهمیت دارد این است که رفتار شبیه

اند مسیر رفتار واقعی و خطوط ( مشخص شده1، خطوطی که با شماره )7تا  5در سه نمودار  واقعی رفتار سیستم را دنبال کند.

-گذاری سیستم را در نمودارهای مربوطه نشان میسازی شده سیستم تقاضا )مصرف(، تولید و سرمایه( مسیر شبیه2با شماره )

گذاری، مصرف و سپس تولید، نسبتا سرمایه 17هایشود که به ترتیب، زیرسیستمبه نمودارها مشاهده می دهند. با توجه

بینی این مدل برای رفتار آینده این سیستم نیز قابل اند رفتار واقعی سیستم را به خوبی دنبال کنند. بنابراین، پیشتوانسته

 اطمینان خواهد بود.

 

                                                           
16 Inequality Coefficient or U (Theil) Statistics 

17 Sub-system 
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 سازی شده مدل مصرف پوشاک کشورهای واقعی و شبیهمسیر رفتار داده -5نمودار 

 1401-1392 

 
 سازی شده مدل تولید پوشاک کشورهای واقعی و شبیهمسیر رفتار داده -6نمودار 

 1401-1392 
 

 
 گذاری صنعت پوشاک كشورسازی شده مدل سرمایههای واقعی و شبیهمسیر رفتار داده -7نمودار 

1401-1392 

 
 حساسیتتحلیل  -6

ایجاد  توان بایمر مدل، سازی پایه و مشاهده رفتار اجزای مدل در بازه زمانی مورد مطالعه، و بررسی اعتباپس از اجرای شبیه

مودن هر اعمال ن سازی پرداخت و باها بر متغیرهای اصلی، به سناریوتغییر در متغیرهای مختلف مدل و تحلیل اثرات آن

یت یک یل حساسمتغیرهای اصلی مدل را بررسی کرد. نخستین گام در تحلیل حساسیت، روش تحلسناریو، میزان تغییرپذیری 

ناشی از اختلال و  (. تغییرات در خروجی مدل که2000شود )سالتی و همکاران، انجام می« روش یکی یکی»متغیره است که با 

ین قریبی تخمته صورت بیرد و پارامترهای پرنفوذتر گانحراف در مقدار هر پارامتر است به طور جداگانه مورد بررسی قرار می

 (. 2000شوند. )استرمن، زده می

ه منظور ساسیت بهای تحلیل حگیرد. به این ترتیب که ابتدا آزمایشدر این مطالعه، تحلیل حساسیت یک متغیره انجام می

-یووثر، سنارمتغیرهای ماستفاده از تغییر این گذارند صورت گرفته و سپس با یافتن متغیرهایی که تاثیر بسزایی بر سیستم می

 شود.سازی انجام می
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 اچاقق، و نرخ هنرخ استهلاک موجودی سرمای، گذاریمتغیر نرخ رشد سرمایه سهپس از بررسی متغیرهای نرخ، مشخص شد که 

 متغیر صورت گرفت. سهبر سیستم بیشترین اثر را دارند و سناریوسازی با این 

 بر تولید پوشاک قاچاقاول: تاثیر متغیر نرخ  یسناریو -6-1

رفته شده گر نظر د« ساماندهی واردات و مبارزه با پدیده قاچاق»با توجه به اینکه یکی از راهبردهای توسعه صنعت پوشاک 

زی پایه سادر شبیه ین اساس نرخ قاچاق را کهبر ا. دهدکاهش درصد میزان قاچاق را  25دولت بتواند کنیم که است، فرض می

مشاهده کرد. با این  8 توان در نموداررا میدهیم. نتیجه این کاهش قرار می 25 صفر تنظیم شده بود، برابر با منفیبر روی 

 ثانویلید در وضعیت ( بیانگر مسیر تو2( بیانگر مسیر تولید در حالت پایه و خطوط با شماره )1توضیح که خطوط با شماره )

 درصد 25ا طوری که ب یک متغیر بسیار موثر بر تولید بوده است، به قاچاقشود، متغیر نرخ ملاحظه میباشد. همانطور که می

میلیارد ریال  1200 نزدیک به، بوده است 1404برای سال میلیارد ریال  800پایه  حالت، مقدار ارزش تولید که در  کاهش آن

 یابد.افزایش می

 
 بر تولید پوشاک قاچاقشبیه سازی تاثیر متغیر نرخ   -8نمودار 

 

 گذاری در صنعت پوشاکدوم: تاثیر تغییر نرخ رشد سرمایه یسناریو -6-2

توسعه »ه، به آن اشاره شد 1404یکی از راهبردهای توسعه صنعت نساجی و پوشاک که در سند راهبردی توسعه تا افق 

پایه  سازیر شبیهداست. « توسعه ابزارهای تامین مالی»و همچنین « عرضه جهانیگذاری خارجی و مشارکت در زنجیره سرمایه

ال اه بود. حادی همرگذاری به نسبت هر سال محاسبه و به صورت گراف وارد مدل شده است که با نوسانات زیمدل، نرخ سرمایه

ر ن تغییر بر رفتار مدل دگیریم. نتیجه ایمی درصد را برای سیستم در نظر 80گذاری با توجه به دو راهبرد مذکور، نرخ سرمایه

( 2ایه و خطوط با شماره )پ( بیانگر تولید در حالت 1قابل مشاهده است. با این توضیح که در نمودار، خطوط با شماره ) 9نمودار 

ر درصد د 80اری به گذهگردد که با افزایش نرخ سرمایباشد. ملاحظه میدرصد می 80گذاری بیانگر تولید در حالت نرخ سرمایه

 .یابدمیلیارد ریال افزایش می 1000به بیش از  1404صنعت پوشاک، مقدار ارزش تولید در سال 

 
 گذاری بر تولید پوشاکتاثیر تغییر نرخ رشد سرمایهسازی شبیه -9نمودار 
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 و پیشنهادات نتایج -7

سازی دلمجهت ( SD) های سیستمرویکرد پویاییدر این مطالعه به دلیل پیچیدگی و غیرخطی بودن ماهیت مسئله، از 

مناسبی  الگوی یک تکنیک بسیار قوی جهت تحلیل مسائل و که ساختار تقاضا و تولید صنعت پوشاک کشور استفاده شده است

  راه دارد.های ریاضی، روش خاص خود را به همهای ذهنی به مدلگردد و برای تبدیل مدلبرای فکر کردن محسوب می

های ست. طی سالبوده ا تومانهزار میلیارد  50حدود  1392(، مقدار قاچاق در سال 3اساس نتایج محاسبه قاچاق )جدول بر 

تواند یکی از دلایل کاهش ه میک-افزایش یافته است  تومانهزار میلیارد  60میزان قاچاق به بیش از  1399الی سال  1395

هزار  50قدار بیش از (. پس از آن، میزان قاچاق با کاهشی نسبی، م3باشد )نمودار 1399الی  1396های طی سال گذاریسرمایه

ال به قیمت پایه س را حفظ کرده است )لازم به ذکر است که تمام مقادیر بیان شده 1401و  1400های طی سال تومانمیلیارد 

 اند(.تعدیل شده 1392

گذاری دارد و ایهمشاهده شد که قاچاق پوشاک تاثیر منفی بر سرم (8گذاری )از نتیجه برآورد اقتصادسنجی رابطه سرمایه

 بوده است. 7/2ضریب اثر آن 

ز میزان تولیدات امیزان مصرف پوشاک  1392دهد که از سال پایه سازی پایه در این مطالعه نشان مینتایج حاصل از شبیه

ت داخلی نیز روند گذاری، میزان تولیدایزان سرمایهبا افزایش م 1396الی  1394های داخلی آن بیشتر بوده است. طی سال

ها در این صنعت، ریگذابا کاهش سرمایه 1396افزایشی داشته، اما همچنان شکاف بین تولید و تقاضا وجود دارد. پس از سال 

با توجه به افزایش ه کادامه خواهد یافت؛  1404میزان تولیدات نیز روند کاهشی در پیش گرفته به طوری که این روند تا سال 

نتایج  زمچنین اه .گرددتر شده و منجر به افزایش قاچاق پوشاک میایش تقاضای پوشاک، این شکاف عمیقجمعیت کشور و افز

از میزان نی سخگویی بهها در صنعت پوشاک متناسب با تولید کافی برای پاگذاریمشاهده شد که میزان سرمایه سازی پایهشبیه

 انجام نشده است.  مصرفی پوشاک کشور

درصد افزایش  50اند تا تودرصد کاهش نرخ قاچاق، تولید می 25ها و بر اساس نتایج سناریو اول، با تحلیل حساسیتبا توجه به 

لید پوشاک توانست تا گذاری، تودرصد نرخ سرمایه 80یابد. همچنین با توجه به نتایج سناریو دوم، مشاهده شد که با افزایش 

 افزایش یابد. 1404برای سال درصد  25

 .شوندمیشناخته  1404موثر در افزایش تولید تا سال  گذاری به عنوان دو راهلذا کاهش نرخ قاچاق و افزایش نرخ سرمایه 

، برای افزایش 1404بینی رفتار صنعت پوشاک تا سال با توجه به مطالعه انجام شده و بررسی وضعیت موجود و پیشبنابراین 

 گردد:زان تولیدات، راهکارهای سیاستی زیر پیشنهاد میارزش می

 1404گذاری در صنعت پوشاک تا سال افزایش نرخ سرمایه .1

 توان به:گذاری در این صنعت، میکه از جمله راهکارهای افزایش سرمایه

 اک(؛پوشهای مولد بخش خصوصی واقعی )نظیر صنعت کنترل رشد شدید نقدینگی و هدایت آن به سمت فعالیت 

 کاهش هزینه تامین سرمایه در گردش )سود تسهیلات بانکی( صنعت پوشاک؛ 

  اران و تولیدکنندگان داخلی پوشاک.گذهت حمایت از سرمایهج -اهش نرخ قاچاقک -جلوگیری از قاچاق پوشاک .2

 ه عنوان یکارز بخ این امر سرمایه گذاری در این صنعت را سودآورتر می نماید ) در این مقاله نر، کنترل نرخ ارز .3

بررسی  ن موردشاخص اقتصادی دیده نشده است که پیشنهاد می گردد در مقالات بعدی تاثیر نرخ ارز در طی سالیا

 .د(لحاظ گردد زیرا در جهاتی باعث عدم سوداوری قاچاق شده یا باعث رکورد در تولید پوشاک می گرد

در  یه وربهر شیو افزا زیو مستهلک است که با تجه یمیقد زاتیتجه رانیصنعت پوشاک در ا یاز چالش ها یکی .4

 دهید ینعتص یواحد ها یمقاله نرخ بهره ور نینمود )در ا حیصنعت توج نیرا در ا یتوان سود اور یبخش م نیا

 لحاظ گردد.( ندهیآ یتوان در پژوهش ها ینشده است که م
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 در یارگز هیاست که با سرما یصنعت در عدم جذب مشتر نیا یاز چالش ها یکی یرانیدر پوشاک ا یساز برند .5

ازار ر توسعه بد یابیبازار یشاخص ها ریم نمود )تاثاقدا شتریب یتوان در جذب مشتر یم یو برند ساز یابیحوزه بازار

 پرداخت(. نبه آ گریتوان در مقالات د ینشده است که م دهید یبخصوص داخل

 نهیزه جادیباعث ا یدیتول یفروش سوخته است که عدم توجه واحد ها یمال تیریدر حوزه مد دیاز مباحث جد یکی .6

 ریبا تاث دل رام نیتواند  ا یموضوع پرداخته نشده است که م نیمقاله به ا نیشود در ا یپنهان در سازمان م یها

ز فروش ظور اداد ) من شیرا افزا یدیتول یها عهمجو یسوداور ،یدیتول یواحد ها یفروش سوخته بر سودده یریپذ

 .است( دارند ییبالا هیو محصولات که خواب سرما یبدون مبنا سودآور یها فیتخف ،یمرجوع یسوخته کالاها
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