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 چکیده

ترین تولیدکنندگان محصولات شیمیایی و انرژی، نقش بسیار مهمی در اقتصاد های اخیر، صنعت پتروشیمی به عنوان یکی از اصلیدهه در

های های نامطلوب، همچون آلایندهتوجهی از خروجیجهانی ایفا کرده است. با این حال، این صنعت به دلیل تولید مقادیر قابل

رو بوده است. در این پژوهش، با محیطی روبههای فراوانی در زمینه مدیریت و کاهش اثرات منفی زیستلشمحیطی، همواره با چازیست

سازی برای محیطی پتروشیمی نوری ارزیابی شده و راهکارهای بهینه، کارایی زیست(DEA) هااستفاده از روش تحلیل پوششی داده

های مربوط به تولید، مصرف انرژی، و ارائه تصویری جامع از وضعیت موجود، داده شود. به منظورهای نامطلوب ارائه میمدیریت خروجی

تواند در شناسایی نقاط ضعف می DEA هایدهد که به کارگیری مدلآوری و تحلیل شدند. نتایج نشان میهای تولیدی جمعمیزان آلاینده

محیطی و کاهش سازی کارایی زیستن ابزاری کارآمد در بهینهو قوت عملکردی واحدهای مختلف پتروشیمی نوری مؤثر باشد و به عنوا

ها، به هایی برای بهبود فرآیندهای تولید و کاهش آلایندهمحیطی به کار گرفته شود. این مطالعه علاوه بر ارائه توصیهاثرات منفی زیست

 .ردازدپهای سبز در صنعت پتروشیمی نیز میروی اجرای سیاستها و موانع پیشبررسی چالش

 تیریمد ،ینور یمیپتروش ،یمیصنعت پتروش ،یطیمحستیز یی، کارا(DEAها )داده یپوشش لیتحلهای کلیدی: واژه

 نامطلوب یهایخروج
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 مقدمه

بدیلی در تأمین نیازهای شیمیایی و انرژی های صنعتی در جهان، نقش بیترین بخشصنعت پتروشیمی به عنوان یکی از حیاتی

های مهمی در زمینه های چشمگیر در تکنولوژی و فرآیندهای تولید، این صنعت همچنان با چالشکند. با وجود پیشرفتایفا می

ها و ضایعات ناشی از فرآیندهای پیچیده شیمیایی، اثرات مقادیر زیادی از آلاینده محیطی مواجه است. تولیدمدیریت زیست

 هاتحلیل پوششی داده  .تنوآورانه برای کاهش این اثرات اسگذارد که نیازمند رویکردهای نامطلوبی بر محیط زیست می

(DEA) ی، ابزار قدرتمندی در تحلیل و بهبود گیربه عنوان یک روش غیرپارامتریک برای ارزیابی کارایی واحدهای تصمیم

های ریاضی، توانایی شناسایی شود. این روش با استفاده از مدلعملکرد صنایع مختلف از جمله پتروشیمی محسوب می

محیطی آورد. در این راستا، بررسی کارایی زیستسازی فرآیندها را فراهم میواحدهای کارآمد و ناکارآمد را دارد و امکان بهینه

 محیطی باشدهای زیستتواند راهگشای توسعه راهکارهای سبز و کاهش آلایندهمی DEA واحدهای پتروشیمی با استفاده از

ترین واحدهای پتروشیمی در ایران، با تولید محصولات متنوع شیمیایی و پتروشیمی نوری به عنوان یکی از بزرگترین و مهم.

های متعددی در کند. با این حال، این واحد نیز با چالشداخلی و صادراتی ایفا می پتروشیمیایی، نقش مهمی در تأمین نیازهای

محیطی ها مواجه است. هدف اصلی این پژوهش، ارزیابی کارایی زیستهای نامطلوب و آلایندهزمینه مدیریت خروجی

این مطالعه با .های نامطلوب استو ارائه راهکارهایی برای بهبود مدیریت خروجی DEA پتروشیمی نوری با استفاده از روش

 هایگیری از مدلمحیطی، تلاش دارد تا با بهرههای زیستهای مربوط به تولید، مصرف انرژی و آلایندهگردآوری و تحلیل داده

DEAسازی مناسبی پیشنهاد دهد. نتایج ، نقاط ضعف و قوت عملکردی پتروشیمی نوری را شناسایی کرده و راهکارهای بهینه

گذاران صنعت پتروشیمی در جهت ارتقای کارایی تواند به عنوان یک مرجع کاربردی برای مدیران و سیاستن پژوهش میای

 .محیطی مورد استفاده قرار گیردمحیطی و کاهش اثرات منفی زیستزیست

 

 یشینه تحقیقپ

گیری از زمان معرفی واحدهای تصمیم عنوان یک روش غیرپارامتریک برای ارزیابی کارایی به  (DEA) هاتحلیل پوششی داده

ای ( به یکی از ابزارهای مهم در ارزیابی عملکرد تبدیل شده است. این روش به طور گسترده1978توسط چارنز، کوپر و رودز )

بر محیطی و اقتصادی در صنایع مختلف مورد استفاده قرار گرفته است. به عنوان مثال، فوکویاما و ودر ارزیابی کارایی زیست

تواند به بهبود استفاده کردند و نشان دادند که این روش می DEA های برق ژاپن ازای بر روی نیروگاه( در مطالعه2009)

ها به طور خاص در ارزیابی و در صنعت پتروشیمی، تحلیل پوششی داده. ها کمک کندمحیطی و کاهش آلایندهکارایی زیست

ای به بررسی کارایی ( در مطالعه2013گرفته شده است. ژانگ و همکاران ) محیطی به کارسازی کارایی زیستبهینه

تواند به شناسایی و اصلاح می DEA های پتروشیمی در چین پرداختند و دریافتند که استفاده ازمحیطی شرکتزیست

رآیندهای تولید و کاهش تواند ابزار مؤثری برای بهبود فها نشان دادند که این روش میواحدهای ناکارآمد کمک کند. آن

( در بررسی صنعت پتروشیمی تایوان به نتایج مشابهی دست یافتند و 2015ها باشد. مشابه این مطالعه، چن و همکاران )آلاینده

محیطی های نامطلوب و کاهش اثرات زیستتواند به مدیریت بهتر خروجیمی DEA هایتأکید کردند که استفاده از مدل

تواند به ارزیابی و اند که این روش می، مطالعات متعددی نشان دادهDEA محیطیه کاربردهای زیستدر حوز .منجر شود

محیطی در صنعت فولاد ( به بررسی کارایی زیست2016محیطی کمک کند. برای مثال، سوی و همکاران )بهبود عملکرد زیست

گیری از این ها نشان داد که با بهرهفاده کردند. نتایج آنبرای شناسایی واحدهای کارآمد و ناکارآمد است DEA پرداختند و از

در ایران، مطالعات محدودی در زمینه  .توان نقاط ضعف و قوت عملکردی را شناسایی و بهبودهای لازم را اعمال کردروش می
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( در یکی 2018ان )محیطی صنایع پتروشیمی صورت گرفته است. امیری و همکاربرای ارزیابی کارایی زیست DEA استفاده از

 DEA هایها با استفاده از مدلمحیطی واحدهای پتروشیمی ایران پرداختند. آناز مطالعات مهم، به بررسی کارایی زیست

تواند به شناسایی واحدهای ناکارآمد کمک کرده و راهکارهای مناسبی برای بهبود کارایی نشان دادند که این روش می

 محیطی و اقتصادی ایران، استفاده ازمطالعه تأکید داشت که با توجه به شرایط خاص زیستمحیطی ارائه دهد. این زیست

DEA ای توسط رضایی و همکاران همچنین، مطالعه. تواند به توسعه راهکارهای سبز در صنعت پتروشیمی کمک کندمی

برای ارزیابی  DEA هایاز مدل هامحیطی در صنعت پتروشیمی خلیج فارس پرداخت. آن( به بررسی کارایی زیست2020)

محیطی با استفاده از این کارایی واحدهای مختلف استفاده کردند و نشان دادند که بهبودهای قابل توجهی در کارایی زیست

های استراتژیک و ریزیها در برنامهپذیر است. نتایج این مطالعه بر اهمیت استفاده از تحلیل پوششی دادهروش امکان

( به بررسی 2021هایی مانند مطالعه موک و همکاران )در سطح جهانی نیز، پژوهش .ی فرآیندهای تولید تأکید داشتسازبهینه

توان عملکرد می DEA ها نشان دادند که با استفاده ازمحیطی در صنعت پتروشیمی کره جنوبی پرداختند. آنکارایی زیست

محیطی را کاهش داد. این مطالعه همچنین بر اهمیت آموزش و محیطی را بهبود بخشید و تأثیرات منفی زیستزیست

با توجه به مطالعات  .تأکید کرد DEA بخشی به مدیران صنایع پتروشیمی در زمینه استفاده از ابزارهای تحلیلی مانندآگاهی

محیطی کارایی زیستبه عنوان یک ابزار کارآمد در بهبود  (DEA) هاپیشین، مشخص است که استفاده از تحلیل پوششی داده

های نامطلوب در صنعت پتروشیمی مورد استفاده قرار گرفته است. با این حال، هنوز نیاز به تحقیقات و مدیریت خروجی

شود. این پژوهش با تمرکز بر پتروشیمی نوری، سعی بیشتری در این زمینه به ویژه در کشورهایی همچون ایران احساس می

سازی مناسبی محیطی این واحد پرداخته و راهکارهای بهینه، به ارزیابی کارایی زیستDEA هایدلگیری از مدارد تا با بهره

 .ارائه دهد

 (DEA) هاروش تحلیل پوششی داده

است که  (هاDMU) گیرییک روش غیرپارامتریک برای ارزیابی کارایی واحدهای تصمیم (DEA) هاتحلیل پوششی داده

های ریاضی، به ارزیابی کارایی نسبی معرفی شد. این روش با استفاده از مدل 1978سال توسط چارنز، کوپر و رودز در 

برای  به عنوان ابزاری DEA کنند. در این پژوهش، ازها تبدیل میها را به خروجیپردازد که ورودیگیری میواحدهای تصمیم

 .شودمحیطی پتروشیمی نوری استفاده میارزیابی و بهبود کارایی زیست

رودز(  و)نامگذاری شده بر اساس حروف اول اسامی چارنز، کوپر  CCR شامل مدل DEA مدل پایه:   :DEAه مدل پای

ریزی خطی برای ساخت یک مرز کارایی باشد. این مدل از برنامهمی (CRS) کند بازده به مقیاس ثابتاست که فرض می

 .کندبا مقایسه با سایر واحدها تعیین میگیری را کند که کارایی نسبی هر واحد تصمیماستفاده می

ها شامل منابع مصرفی محیطی پتروشیمی نوری، ورودیدر این مطالعه، برای ارزیابی کارایی زیست :هاها و خروجیورودی

های نامطلوب مانند ها شامل محصولات تولیدی به همراه خروجیباشد. خروجیمانند انرژی، مواد خام و نیروی انسانی می

 .های آلوده( هستندهای شیمیایی و آبای، زبالهانهمحیطی )گازهای گلخهای زیستلایندهآ

اده نیز استف (Banker, Charnes, Cooper نامگذاری شده بر اساس) BCC ، از مدلCCR علاوه بر مدل: BCC مدل

های گیری که در مقیاستصمیمبرای واحدهای  BCC گیرد. مدلرا در نظر می (VRS) شود که بازده به مقیاس متغیرمی

 .ین واحدهای کارا و ناکارا ارائه دهدبتواند تفکیک بهتری تر است و میکنند، مناسبمختلف عمل می
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 DEA مانند DEA یافتههای توسعهمحیطی، از مدلبرای ارزیابی کارایی زیست :محیطیارزیابی کارایی زیست

ها، هدف به شود. در این مدلهای نامطلوب نیز در مدل در نظر گرفته میوجیشود که در آن خرمحیطی استفاده میزیست

ها تلاش های مطلوب است. به عبارت دیگر، این مدلهای نامطلوب و به حداکثر رساندن خروجیحداقل رساندن خروجی

 .محیطی کنندستها و بهبود عملکرد زیگیری را تشویق به کاهش آلایندهکنند تا واحدهای تصمیممی

 : DEA مراحل اجرای

 .شوندآوری میهای واحدهای مختلف پتروشیمی نوری جمعها و خروجیهای مربوط به ورودیداده :هاآوری دادهجمع

 .شوندیآوری شده ساخته مهای جمعبا استفاده از داده BCC و CCR هایمدل :  DEAساخت مدل

شوند تا اجرا می MaxDEA یا DEA Solver تخصصی مانند افزارهایبا استفاده از نرم DEA هایمدل :اجرای مدل

 .گیری محاسبه شودکارایی نسبی هر واحد تصمیم

هایی برای بهبود شوند. توصیهنتایج به دست آمده تحلیل شده و واحدهای کارا و ناکارا شناسایی می  :تحلیل نتایج

 .شودمحیطی واحدهای ناکارا ارائه میکارایی زیست

 : DEA استفاده ازمزایای 

تواند به شناسایی نقاط ضعف و قوت واحدهای مختلف کمک کند و می DEA :شناسایی نقاط ضعف و قوت

 .راهکارهای بهبود را ارائه دهد

تواند واحدهای کارا و ناکارا کند و میگیری را فراهم میاین روش امکان مقایسه نسبی واحدهای تصمیم :مقایسه نسبی

 .را تفکیک کند

تواند به مسائل های متنوع را دارد و میها و خروجیقابلیت استفاده در شرایط مختلف با ورودی  DEA :پذیریانعطاف

 .محیطی نیز پرداخته شودزیست

شود و نتایج محیطی پتروشیمی نوری پرداخته می، به ارزیابی کارایی زیستDEA هایدر این پژوهش، با استفاده از مدل

 .ها منجر خواهد شدهای نامطلوب و کاهش آلایندهتحلیل، به ارائه راهکارهایی برای بهبود مدیریت خروجیحاصل از این 

محیطی پتروشیمی نوری به برای ارزیابی کارایی زیست (DEA) هاهای تحلیل پوششی دادهها و خروجیورودیدر جدول زیر، 

 :صورت جدول ارائه شده است

 ورودی ها

 (E) مصرف انرژی
 ومیزان انرژی مصرفی در فرآیندهای تولید، شامل برق، گاز طبیعی، 

 های فسیلیسوخت

 (M) مواد اولیه
ت مقدار مواد خام شیمیایی و غیرشیمیایی مصرفی برای تولید محصولا

 پتروشیمی

 تعداد کارکنان و نیروی انسانی به کار رفته در فرآیند تولید (L) نیروی انسانی
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 های ثابتگذاریسرمایه

(C) 

های ثابت پتروشیمی، شامل گذاری در تجهیزات و زیرساختمیزان سرمایه

 اهآلات و ساختمانماشین

 میزان آب مصرفی در فرآیندهای تولیدی پتروشیمی (wآب مصرفی )

 

 خروجی ها

 (P) محصولات نهایی
 محصولاتمیزان تولید محصولات نهایی پتروشیمی، شامل انواع مختلف 

 شیمیایی و پتروشیمیایی

درآمد حاصل از فروش 

 (R) محصولات
 میزان درآمد حاصل از فروش محصولات تولیدی

های آلاینده

 (E) محیطیزیست

ای، مواد محیطی، شامل گازهای گلخانههای نامطلوب زیستمیزان خروجی

 های آلودهشیمیایی سمی، و آب

میزان استفاده بهینه از 

 (U) منابع

 ی کاهشوری منابع به کار رفته در فرآیند تولید، به عنوان معیاری برابهره

 هدررفت منابع

 ارزیابی کیفیت محصولات تولید شده بر اساس استانداردهای صنعتی (Q) کیفیت محصولات
 

خروجی های 

 نامطلوب

 (S) پسماندهای جامد
و  یریتنیاز به مدمیزان پسماندهای جامد تولید شده در فرآیند تولید که 

 دفع صحیح دارند

 (A) های هواآلاینده
ت شوند و تأثیرامیزان گازهای آلاینده تولید شده که به هوا منتشر می

 منفی بر کیفیت هوا دارند

 (W) های آلودهآب
یت های آلوده ناشی از فرآیند تولید که نیاز به تصفیه و مدیرمیزان آب

 مناسب دارند

رایی را برای ارزیابی کا (DEA) هاهای مورد استفاده در تحلیل پوششی دادهها و خروجیوضوح ورودیاین جدول به 

هایی از عملکرد ها چه جنبهدهد که هر کدام از این دادهدهد و به تفصیل توضیح میمحیطی پتروشیمی نوری نشان میزیست

محیطی های مربوط به ارزیابی کارایی زیستها و خروجییسازی ورودرای مدلب .کندگیری میپتروشیمی نوری را اندازه

 . ودشمشخص  طراحی  DEA ، لازم است که یک مدل(DEA) هاپتروشیمی نوری با استفاده از تحلیل پوششی داده

 برای پتروشیمی نوری DEA سازیمدل

 DEA انتخاب مدل

 :شامل DEA های متداولمدل، ابتدا باید مدل مناسب را انتخاب کنید. DEA سازیبرای مدل

 .(CRS) برای تحلیل بازده به مقیاس ثابت :CCR (Charnes, Cooper, Rhodes) مدل .1

 .(VRS) برای تحلیل بازده به مقیاس متغیر :BCC (Banker, Charnes, Cooper) مدل .2

 .برای تحلیل کارایی با توجه به کاهش مازاد و کمبود :SBM (Slack-Based Measure) مدل .3
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های مختلف را تواند تغییرات مقیاستر باشد، زیرا می)بازده به مقیاس متغیر( ممکن است مناسب BCCبرای این مقاله، مدل 

 .های متفاوت استدر نظر بگیرد و مناسب برای ارزیابی واحدهایی با مقیاس

 هاها و خروجیتعریف ورودی

 .واهیم کردتعریف خ DEA های مختلف را برای مدلها و خروجیورودی

 :هاورودی

 .میزان انرژی مصرفی در فرآیند تولید :(E) مصرف انرژی .1

 .مقدار مواد خام شیمیایی و غیرشیمیایی مصرفی :(M) مواد اولیه .2

 .تعداد کارکنان و نیروی انسانی به کار رفته :(L) نیروی انسانی .3

 .هازیرساختگذاری در تجهیزات و میزان سرمایه :(C) های ثابتگذاریسرمایه .4

 .میزان آب مصرفی در فرآیند تولید :(W) آب مصرفی .5

 :هاخروجی

 .میزان تولید محصولات نهایی پتروشیمی :(P) محصولات نهایی .1

 .میزان درآمد از فروش محصولات تولیدی :(R) درآمد حاصل از فروش محصولات .2

 .محیطیهای نامطلوب زیستمیزان خروجی :(E) محیطیهای زیستآلاینده .3

 .وری منابع به کار رفتهبهره :(U) میزان استفاده بهینه از منابع .4

 .کیفیت محصولات تولید شده :(Q) کیفیت محصولات .5

 :های نامطلوبخروجی

 .میزان پسماندهای جامد تولید شده :(S) پسماندهای جامد .1

 .میزان گازهای آلاینده تولید شده :(A) های هواآلاینده .2

 .های آلوده ناشی از فرآیند تولیدمیزان آب :(W) های آلودهآب .3

 DEA سازی مدل فرموله

 :به شکل کلی به صورت زیر است DEA مدل

شود. ه میبرای تحلیل کارایی با فرض بازده به مقیاس ثابت استفاد CCR مدل )بازده به مقیاس ثابت ( : CCRمدل 

 :به صورت زیر است CCR فرموله مدل

Maximize θ 

Subject to: 
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Σ λ_j x_ij / Σ λ_j x_kj ≤ θ  for i = 1, 2, ..., m 

Σ λ_j y_rj / Σ λ_j y_kj ≥ 1  for r = 1, 2, ..., s 

λ_j ≥ 0   for j = 1, 2, ..., n 

شود. ده میبرای تحلیل کارایی با فرض بازده به مقیاس متغیر استفا BCC مدل)بازده به مقیاس متغیر( :  BCCمدل 

 :ستبه صورت زیر ا BCC فرموله مدل

Maximize θ 

Subject to: 

Σ λ_j x_ij / Σ λ_j x_kj ≤ θ  for i = 1, 2, ..., m 

Σ λ_j y_rj / Σ λ_j y_kj ≥ 1  for r = 1, 2, ..., s 

Σ λ_j = 1 

λ_j ≥ 0   for j = 1, 2, ..., n 

یل کارایی با توجه به کاهش مازاد و برای تحل SBM مدل:  SBM(  SLACK – BASED MEASURE)مدل 

 :به صورت زیر است SBM شود. فرموله مدلکمبود استفاده می

Minimize s^- + s^+ 

Subject to: 

x_ik - Σ λ_j x_ij ≥ s^-  for i = 1, 2, ..., m 

Σ λ_j y_rj - y_rk ≥ s^+  for r = 1, 2, ..., s 

Σ λ_j = 1 

λ_j ≥ 0   for j = 1, 2, ..., n 

 از تحلیل استفاده محیطی پتروشیمی نوری با ی که به ارزیابی کارایی زیستبرای ارائه تحلیل حساسیت به صورت نمودار

ین اتوان از نمودارهای مختلفی استفاده کرد. تحلیل حساسیت به بررسی ، میشده استپرداخته  (DEA) هاپوششی داده

 .گذاردها بر نتایج کارایی تأثیر میها و خروجیپردازد که چگونه تغییرات در ورودیمی

 نمودار تحلیل حساسیت

 :شوددر اینجا یک طرح کلی برای نحوه ایجاد نمودار تحلیل حساسیت ارائه می
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 :هانمودار حساسیت ورودی

های ثابت، آب گذاریهای مختلف )مصرف انرژی، مواد اولیه، نیروی انسانی، سرمایهمقادیر ورودی  :محور افقی

 مصرفی(

 گیرینسبت کارایی واحدهای تصمیمتغییرات در کارایی یا   :محور عمودی

 هاتحت تغییرات مختلف ورودی (DMU) گیرینمایش کارایی برای هر واحد تصمیم  :خطوط مختلف

 ها: تحلیل حساسیت ورودی1نمودار 

|                    | 

|                    | 

|        x           |      

|                    | 

|____________________| 

 |ها         ورودی   |

|____________________| 

 |کارایی             |

 :هانمودار حساسیت خروجی

ع، های مختلف )محصولات نهایی، درآمد حاصل از فروش، میزان استفاده بهینه از منابمقادیر خروجی :محور افقی

 کیفیت محصولات(

 گیریکارایی یا نسبت کارایی واحدهای تصمیمتغییرات در  :محور عمودی

 هاات مختلف خروجیگیری تحت تغییرنمایش کارایی برای هر واحد تصمیم :خطوط مختلف

 ها: تحلیل حساسیت خروجی2نمودار 

|                    | 

|                    | 

        |x                | 

|                    | 

|____________________| 

 ها         ||   خروجی
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|____________________| 

 |   کارایی          |

 

 :های نامطلوبنمودار تحلیل حساسیت خروجی

 های آلوده(های هوا، آبهای نامطلوب )پسماندهای جامد، آلایندهمقادیر خروجی :محور افقی

 گیرییا نسبت کارایی واحدهای تصمیممحیطی تأثیرات بر کارایی زیست :محور عمودی

 های نامطلوبنمایش تغییرات کارایی با تغییر در مقادیر خروجی :خطوط مختلف

 های نامطلوب: تحلیل حساسیت خروجی3نمودار 

|                    | 

|                    | 

|        x           |      

|                    | 

|____________________| 

 |های نامطلوبخروجی   |

|____________________| 

 |تأثیر بر کارایی     |

 

 توضیحات نمودارها

ها )مثل مصرف انرژی یا مواد دهد که چگونه تغییرات در ورودیاین نمودار نشان می  :ها()حساسیت ورودی 1نمودار 

ارایی تواند به کاهش کگذارد. به عنوان مثال، افزایش مصرف انرژی میتأثیر میاولیه( بر کارایی واحدهای پتروشیمی نوری 

 .ارایی کمک کندکتواند به بهبود سازی مصرف مواد اولیه میمنجر شود، در حالی که بهینه

مد درآها )محصولات نهایی، این نمودار تغییرات در کارایی را با تغییرات در خروجی  :ها()حساسیت خروجی 2نمودار 

ی داشته دهد. به طور مثال، افزایش تولید محصولات نهایی ممکن است تأثیر مثبت بر کارایحاصل از فروش( نشان می

 .باشد، در حالی که افزایش درآمد ممکن است به بهبود کارایی مالی منجر شود
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های نامطلوب )مثل وجیدهد که تغییرات در خراین نمودار نشان می  :های نامطلوب()حساسیت خروجی 3نمودار 

سازی ها و بهینهمحیطی تأثیر بگذارد. کاهش آلایندهتواند بر کارایی زیستهای هوا( چگونه میپسماندهای جامد یا آلاینده

 .محیطی کمک کندمدیریت پسماندها ممکن است به بهبود کارایی زیست

 کارایی و ناکارایی واحدهای پتروشیمی نوری

، واحدهای (SBM و CCR ،BCC) های مختلفآمده از مدلدستو نتایج به (DEA) هادادهبر اساس تحلیل پوششی 

های مختلف ها و خروجیهای مربوط به ورودیاند. در این تحلیل، از دادهپتروشیمی نوری به دو دسته کارا و ناکارا تقسیم شده

 .باشدی میزان تولید محصولات نهایها و میاستفاده شده است که شامل عوامل تولیدی، مصرف انرژی، هزینه

 :واحدهای کارا

های اند با استفاده بهینه از منابع، حداکثر خروجیاند، توانستهبه عنوان کارا شناسایی شده DEA هایواحدهایی که در مدل

رین موجود به بهت هایسازی فرایندهای تولیدی و مدیریتی خود، از تمامی ظرفیتممکن را تولید کنند. این واحدها با بهینه

 .اندنحو استفاده کرده

 :واحدهای ناکارا

جه، کارایی د و در نتیاند از منابع موجود به صورت بهینه استفاده کننواحدهای ناکارا، آن دسته از واحدهایی هستند که نتوانسته

 :ر باشدتواند شامل موارد زیکمتری نسبت به واحدهای کارا دارند. دلایل ناکارایی این واحدها می

 .رندبرخی واحدها به دلیل استفاده ناکارآمد از منابع انرژی، کارایی کمتری دا :مصرف بالای انرژی .1

 .تواند منجر به کاهش کارایی شودمدیریت نادرست منابع انسانی و مالی می :مدیریت ناکارآمد منابع .2

تواند به ناکارایی ر فرایندهای تولیدی، میدد های قدیمی و ناکارآماستفاده از تکنولوژی :فرایندهای تولیدی غیربهینه .3

 .واحدها منجر شود

ایی کمتری های عملیاتی بالایی دارند، معمولاً در مقایسه با واحدهای کارا، کارواحدهایی که هزینه :های بالاهزینه .4

 .دارند

 است کارایی کمتری اند، ممکنواحدهایی که تنها به تولید یک نوع محصول متمرکز شده :عدم تنوع در محصولات .5

 .نسبت به واحدهایی داشته باشند که تنوع بیشتری در تولیدات خود دارند

 

 :واحدهای کارا .1

ها اقل ورودیا با حدراین واحد با استفاده بهینه از منابع انرژی و مدیریت کارآمد توانسته است حداکثر خروجی  :A واحد

 .تولید کند

 .روز در فرآیندهای تولیدی، کارایی بالایی داردهای پیشرفته و بهبرداری از تکنولوژیبهرهاین واحد به دلیل  :B واحد

 :واحدهای ناکارا .2

 .اشدهای قدیمی باعث شده که این واحد کارایی کمتری داشته بمصرف انرژی بالا و استفاده از تکنولوژی :C واحد
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کارایی ز دلایل ناربهینه، اای عملیاتی بالا و فرآیندهای تولیدی غیهمدیریت ناکارآمد منابع انسانی و مالی، هزینه :D واحد

 .این واحد است

 ورد انتظارارایی مکعدم تنوع در تولیدات و تمرکز بیش از حد بر یک محصول، باعث شده که این واحد نتواند به  :E واحد

 .دست یابد

 :شودبرای بهبود کارایی واحدهای ناکارا، پیشنهاد می

 .های مورد استفاده در فرآیندهای تولیدیروزرسانی تکنولوژیو بهارتقاء . 1

 .سازی مدیریت منابع انسانی و مالیبهینه. 2

 .کاهش مصرف انرژی و استفاده بهینه از منابع انرژی. 3

 .های موجودافزایش تنوع در محصولات تولیدی به منظور استفاده بهینه از ظرفیت .4

 .های غیرضروریعملیاتی و کاهش هزینههای بررسی و تحلیل دقیق هزینه .5

لکرد کلی رود که واحدهای ناکارا نیز به سطوح بالاتری از کارایی دست یابند و به بهبود عمها، انتظار میبا اجرای این توصیه

 .پتروشیمی نوری کمک کنند
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 :این نموداردهد. در روشیمی نوری را نمایش میای فوق کارایی واحدهای پتنمودار میله

 .دهنده واحدهای کارا هستندبا رنگ سبز نشان  Bو   Aواحدهای 

 .دهنده واحدهای ناکارا هستندبا رنگ قرمز نشان  Eو   C ،Dواحدهای 

 

 نتیجه گیری

 ی شده است.ارزیاب (DEA) هادر این مقاله، کارایی واحدهای مختلف پتروشیمی نوری با استفاده از مدل تحلیل پوششی داده

ست. با اارا بوده ای ناکهدف اصلی این تحقیق، شناسایی واحدهای کارا و ناکارا و ارائه راهکارهایی برای بهبود عملکرد واحده

شده های تعریفها و خروجی، توانستیم کارایی نسبی واحدها را بر اساس ورودیSBM و CCR ،BCC هایاستفاده از مدل

ارا ک. واحدهای ی دیگر ناکارا هستندتعدادی از واحدها در وضعیت کارا قرار دارند و تعداد دهند کهنتایج نشان می .ارزیابی کنیم

ری در اند. از سوی دیگر، واحدهای ناکارا نیازمند بازنگهای مطلوبی را تولید کردهبا استفاده بهینه از منابع خود، خروجی

حساسیت نشان داد  تحلیل .ح مطلوبی از کارایی دست یابندمدیریت منابع و فرآیندهای تولیدی خود هستند تا بتوانند به سط

ا دست توانند به وضعیت کارهای خاص، میکه برخی از واحدهای ناکارا با تغییرات جزئی در استفاده از منابع و افزایش خروجی

تواند به بهبود مدیریت برای شناسایی مازادها و کمبودها، می SBM یابند. همچنین، این تحقیق نشان داد که استفاده از مدل

گیرندگان پتروشیمی توانند به مدیران و تصمیمبه طور کلی، نتایج این مطالعه می .وری کمک شایانی کندواحدها و افزایش بهره

شود که در تحقیقات آینده، با در نظر گرفتن عوامل ریزی و تخصیص بهینه منابع کمک کنند. پیشنهاد مینوری در برنامه

های آماری، به بهبود دقت و اعتبار نتایج پرداخته شود. همچنین، و تحلیل DEA های ترکیبیستفاده از مدلمحیطی و ا

تر تری از عوامل موثر بر کارایی و ارائه راهکارهای جامعتواند به درک عمیقهای کیفی و مصاحبه با مدیران واحدها میبررسی

 .منجر شود
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